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Durch die Anbringung eines Gitters in den optischen 
Strahlengang des Laserstrahles kann eine von der Moden- 
struktur weitgehend unabhangige zweidimensionale Inten- 
sitatsverteilung erzeugt werden, die in einer Richtung erne 
konstante Intensitat und in der dazu senkrechten Richtung 
eine beliebig vorwahlbare Intensitatsverteilung aufweist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine weitere Ausgestaltung ei- 
nes Spiegels zur Veranderung der geometrischen Ge- 
stalt eines Lichtbiindels mit mehreren Bereichen sowie 
des Verfahrens zur Nutzung des Spiegels nach dem 
Hauptpatent P 39 12 237.9. 

Spiegel zur Veranderung der geometrischen Gestalt 
eines Lichtbundels sind weit verbreitet. Schwierig ist die 
Erzeugung eines Strahlungsquerschnittes, welcher eine 
im wesentlichen rechteckigen bis linienformigen Quer- 
schnitt aufweist, innerhalb dessen die lntensitat einen 
vorwahlbaren Wert hat. Solche Strahlungsquerschnitte 
werden insbesondere zur Oberflachenbehandlung mit 
Lasern benotigt, um nur ein wesentliches Anwendungs- 
gebiet zu nennen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mit nur zwei optischen 
Abbildungen einem Lichtbiindel mit beliebigem Strahl- 
querschnitt einen zweidimensionalen Strahlquerschnitt 
zu geben, innerhalb dessen die lntensitat in mindestens 
einer Richtung vorgegebene Intensitatsverteilung auf- 
weist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gemaB dem 
kennzeichnenden Teil des ersten Patentanspruches da- 
durch gelost, daB im Strahlengang des Lichtbundels (72, 
82) ein Gitter (74, 85) angebracht ist. 

Zur Erzeugung einer zweidimensionalen Intensitats- 
verteilung, die in einer Richtung eine konstante lntensi- 
tat und in der dazu senkrechten Richtung eine beliebig 
vorwahlbare Intensitatsverteilung aufweist, wird der 
Laserstrahl durch eine geeignete Gitterstruktur in dazu 
senkrechter Richtung aufgefachert. Dabei befindet sich 
das vorzugsweise reflektierende Gitter vorteilhafter- 
weise zwischen dem Spiegel zur Veranderung der geo- 
metrischen Gestalt des Lichtbundels und der Arbeits- 
ebene. , 

Spiegel der vorab beschriebenen Art lassen sich ins- 
besondere sehr vorteilhaft bei der Oberflachenbehand- 
lung von Wcrkstucken mit streifenweiser Bestrahlung 
durch einen Laser verwenden. 

Die Erfindung wird nachstehend in beispielhafter 
Weise anhand der Figuren naher erlautert, wobei weite- 
re wesentliche Merkmale sowie dem besseren Ver- 
standnis dienende Erlauterungen und Ausgestaltungs- 
moglichkeiten des Erfindungsgedankens beschrieben 
sind. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Spiegel-Gitteranord- 
nung; 

Fig. 2 eine Anordnung, bei dem das Gitter zwischen 
Arbeitsebene und Spiegel angeordnet ist. 

In der Fig. 1 soil eine Umwandlung eines Laserstrahls 
(72) in eine zweidimensionale Intensitatsverteilung auf 
der Oberflache (70) eines Werkstucks (79) erfolgen. Der 
Spiegel (71) kann nur eine konstante linienformige In- 
tensitatsverteilung erzeugen. Dabei darf der Laserstrahl 
(72) eine weitgehend beliebige Modenstruktur besitzen. 

Um eine zweidimensionale Intensitatsverteilung mit 
dem Spiegel (71) zu erzielen, muB die optische Anord- 
nung um ein Gitter (74) erweitert werden. Dieses Gitter 
(74) fachert mit seiner Gitterstruktur den Laserstrahl 
(72) vor dem Spiegel (71) in senkrechter Richtung bezo- 
gen auf die Gitterstruktur auf. Das Gitter (74) ist ein 
ebenes Reflexionsgitter und kann mit einer NC-Maschi- 
ne durch Frasen oder Hobeln problemlos gefertigt wer- 
den. Die Ausfuhrung des Gitters (74) als Reflexionsgit- 
ter hat den Vorteil, daB hohe Strahlungsintensitaten auf 
das Werkstuck (79) gelenkt und das Gitter (74) und der 



Spiegel (71) im Betrieb gekuhlt werden konnen. 

Durch die vorteilhafte getrennte Realisierung der bei- 
den optischen Komponenten (Spiegel 71 und Gitter 74) 
ist nicht nur die Fertigung problemlos. Durch einen Aus- 

5 tausch des Gitters (74) kann bei einer geeigneten Gitter- 
struktur (d.h. der Wellenlange des Laserstrahles ange- 
paBte, ausgewahlte Furchenstruktur, usw.) die zweidi- 
mensionale Intensitatsverteilung in einer Richtung eine 
konstante und in der dazu senkrechten Richtung eine 

!0 beliebig vorwahlbare, schnell anderbare Intensitatsver- 
teilung aufweisen. 

Man muB aber beachten, daB die "Abbildungen" des 
Gitters (74) und des Spiegels (71) nicht unabhangig von- 
einander sind. Befindet sich das Gitter (74) vor dem 

15 Spiegel (71), so werden die vom Gitter (74) abgelenkten 
Laserstrahlen (73) vom Spiegel (71) nur naherungsweise 
korrekt abgebildet. Dieses Problem kann man dadurch 
umgehen, daB in der optischen Anordnung das Gitter 
(85) nach dem Spiegel (81) im optischen Strahlengang 

20 angeordnet ist. Diese in Fig. 2 gezeigte Anordnung er- 
laubt eine sehr genaue Abbildung des Laserstrahls (82) 
auf die Oberflache (80) des Werkstucks (89). 

Die vom Spiegel (81) reflektierten Strahlen (83) wer- 
den auf der gekrummten Oberflache (84) des Gitters 

25 (85), welches auch hier ein Reflexionsgitter ist, in zur 
Gitterstruktur senkrechten Richtung aufgefachert. Da- 
durch wird im Arbeitsbereich eine zweidimensionale In- 
tensitatsverteilung erzeugt, die in einer Richtung eine 
konstante (durch den Spiegel (81)) und in der dazu senk- 

30 rechten Richtung eine beliebig vorwahlbare (durch das 
Gitter (85)) Intensitatsverteilung aufweist. 

Die gekrummte Oberflache des Reflektionsgitters 
(85) hat fertigungstechnische Vorteile (Drehen statt Fra- 
sen oder Hobeln), auBerderri kann bei einem Austausch 

35 des Gitters (85) sowohl die Intensitatsverteilung auf der 
Oberflache (80) des Werkstucks (89) als auch gleichzei- 
tig der Arbeitsabstand verandert werden. 

Zwar kann auch das Gitter auf dem Spiegel (81) auf- 
gebracht sein, doch verzichtet man dann auf die oben 

40 beschriebenen Vorteile bei dem modularen Aufbau der 
optischen Anordnung. 

Patentanspruche 



45 1. Spiegel zur Veranderung der geometrischen Ge- 
stalt eines Lichtbundels mit mehreren spiegelnden 
Bereichen, bei dem der Spiegel (1 ; 21 ; 31 ; 41 ; 51 ; 61) 
aus mehreren streifenformigen Segmenten (5-8; 
22 - 26; 32 - 36; 42 -45; 52 - 55; 62 - 66) aufgebaut 

so ist, deren GroBe so gewahlt ist, daB das umzufor- 
mende Lichtbiindel (3; 27; 37; 47; 57; 67) gleichzei- 
tig auf mehrere der Segmente (5-8; 22-26; 
32-36; 42-45; 52-55; 62-66) fallt und alle Seg- 
mente (5-8; 22-26; 32-36; 42-45; 52-55; 

55 62-66) so geformt und ausgerichtet sind, daB die 
/ von den Segmenten (5 - 8 ; 22 - 26; 32 - 36; 42 - 45; 
i 52-55; 62-66) reflektierten Bereiche des Licht- 
/ bundels auf ein und denselben Teilbereich (4; 28; 
38; 48; 58; 68) einer Achse (2; 20; 30; 40; 50; 60) 

60 gelenkt werden nach dem Hauptpatent P 
39 12 237.9, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Strahlengang des Lichtbundels (72, 82) ein Gitter 
(74, 85) angebracht ist. 

2. Spiegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
es net, daB der Spiegel (71, 81) und das Gitter (74, 85) 

getrennt realisiert sind. 

3. Spiegel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gitter (74, 85) ein 
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Reflexionsgitter ist. 

4. Spiegel nach einem der An^J^Rie 1 — 3, dadgrch 
gekennzeichnet, daB das Gitter (85) eine gekrumm- 
te Oberflache besitzt. 

5. Spiegel nach einem der Anspriiche 1 —4. dadurch 5 
gekennzeichnet, daB das Gitter (85) hinter dem 
Spiegel (81) angebracht ist. 

6. Verfahren zur Oberftachenbearbeitung mit strei- 
fenweiser Bestrahlung durch einen Laser nach den 
Merkmalen des Hauptpatents P 39 12 237.9, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB auBer einem Spiegel 
nach einem der Anspriiche des Hauptpatents ein 
Gitter gemaB den Anspriichen 1 -5 verwendet wird. 
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